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A novel synchronizer ring for use in speed 



variators that is made of an iron-base sintered 
alloy and which has high strength and wear 
resistance while exhibiting good accommodation 
by the mating surface is disclosed. This 
synchronizer ring is made of an iron-base 
sintered alloy that contains 0.1-0.9 wt % C, and 
at least one optional element selected from 
among 0.1-6 wt % of at least one of Mn, Cr and 
Mo, 0.1-6 wt % of at least one of Ni and Cu, and 
0.02-0.5 wt % B, the balance being Fe and 
incidental impurities (Si, S and P as incidental 
impurities being present in a total amount not 
exceeding 0.5 wt %), and which has a porosity of 
0.05-5 vol %. The properties of this ring, notably 
its wear resistance, can be further improved by 
forming either a hard Ni-P compound layer or a 
nitrided layer on at least the surface of the above- 
specified sintered alloy which is to make sliding 
contact with a tapered cone. 
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@ VerschleiSfeste Sinterlegierung auf Eisen-Basis und aus dieser Legierung bestehender Synchronring fur einen 
Geschwindigkeitsregier 

Die Erfindung betrifft eine Sinterlegierung auf Eisen-Basis 
rhit hoher Festigkett und Verschlei&festigkert, die dadurch 
gekennzeichnet ist, da& sie 0,1 bis 0,9 Gew.-%C, wenigstens 
ein Wahl-Eterhent, welches unter 0 bis 6 Gew.-<& wenigstens 
eines der Elemente Mn, Cr und Mo, 0. bis 6 Gqw.-Qfc wenig- 
stens ernes der Elemente Ni and Cu und 0 bis 0,5 Gew.-°/o B 
ausgewghltist, und zumrestlich en Anteil Fe und unwesentli- 
che Verunreinigungen enthalt, wobei Si, S und P als unwe- 
sentliche Verunreinigungen in einer Gesamtmenge nicht 
. Qber 0;5 Gew.-% zugegen sind, und daS die Sinterlegierung 
eine Porositat von 0,05 bis 5 VoL-% aufweist< sowie einen 
Synchronring aus einer Sinterlegferung auf Eisen-Basis mit 
hoher Festigkeit, Verschlei&festigkeit und guter Kompatibi- 
iitat mit der Beruhrungsflache des Gegenstucks, der da- 
durch gekennzeichnet ist, da B die Legierung 0,1 bis 0>9Gew.- ' 

<% C, wenigstens ein Wahl-Element, welches enter O bis 6 
GeW,-% wenigstens ernes der Elemente Mn, Crund Mo, 0 bis 
© 6 G ew.-% wenigstens Bines der Elemente Mi undCu und Obis 
CO 0,5 Gew.-% B ausgewahtt ist, und zum restlichen Anteil Fe 
und unwesentliche Verunreinigungen enthaft, wobei Si, S 
CO und P als unwesentliche Verunreinigungen in einer Gesamt- 
w menge nicht fiber 0,5 Gew.-% zugegen sind, unddaS die Sin- 
CO teffegiemng.eihePorosrtatvonC^bisSVoL^ain^veist. 
CO 

LU 



Patentansprflche 



1. Sinterlegierung auf Eisen-Basis mit hoher Festigkeit und VerschleiBfestigkeit dadurch gekennzeichnet 
daB die Legierang 0,1 bis 0,9 Gew.-%, wenigstens ein Wahl-Element welches unter 0 bis 6 Gew.-% wenig- 
stens eines der Elemente Mn, Cr und Mo, 0 bis 6 Gew.-% wenigstens eines der Elemente Ni und Cu und 0 bis 
0,5 Gew.-% B ausgewahlt ist und zum restlichen Anteil Fe und unwesentliche Verunreinigungen enthait 
wobei Si, S und P als unwesentliche Verunreinigungen in einer Gesamtmenge nicht Qber 0,5 Gew-% 
zugegen sind, und daB die Sinterlegierung eine Poroatat von 0,05 bis 5 VoL-% aufweist 

2. Sinterlegierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie wenigstens eines der Elemente Mn, Or 
und Mo in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew.-% enthait 

3. Sinterlegierung nach einem der Ansprflche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie wenigstens eines 
der Elemente Ni und Cu in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew.-% enthait 

4w Sinterlegierung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie das Element B in einer 
Menge von 0,02 bis 0,5 Gew.-% enthait 

5. Synchronring aus einer Sinterlegierung auf Eisen-Basis mit hoher Festigkeit, VerschleiBfestigkeit und 
guter Kompatibilitat mit der Berflhrungsfllche des Gegenstflcks, dadurch gekennzeichnet, daB die Legie- 
rung 0,1 bis 0,9 Gew.-% Q weinigstens ein Wahl-Element welches unter 0 bis 6 Gew.-% wenigstens eines 
der Elemente Mn, Cr und Mo, 0 bis 6 Gew.-% wenigstens eines der Elemente Ni und Cu und 0 bis 
0,5 Gew.-% B ausgewahlt ist, und zum restlichen Anteil Fe und unwesentliche Verunreinigungen enthait, 
wobei Si, S und P als unwesentliche Verunreinigungen in einer Gesamtmenge nicht fiber 0,5 Gew.-% 
zugegen sind, und daB die Sinterlegierung eine Porositat von 0,05 bis 5 VoL-% aufweist 

6. Synchronring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Legierung wenigstens eines der Elemen- 
te Mn, Cr und Mo in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew-% enthait ... 

7. Synchronring nach einem der Ansprflche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet daB die Legierung wenigstens 
eines der Elemente Ni und Cu in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew.-% enthait 

8. Synchronring nach einem der Ansprflche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Legierung das Element 
B in einer Menge von 0,02 bis 0,5 Gew,-% enthait 

9. Synchronring aus einer Sinterlegierung auf Eisen-Basis mit hoher Festigkeit VerschleiBfestigkeit und 
guter Kompatibilitat mit der B erflhrungsflache des Gegens tucks, dadurch gekennzeichnet, daB die Legie- 
rung 0,1 bis 0,9 Gew.-% Q wenigstens ein Wahl-Element welches unter 0 bis 6 Gew.-% wenigstens eines 
der Elemente Mn, Cr und Mo, 0 bis 6 Gew.-% wenigstens eines der Elemente Ni und Cu und 0 bis 
0,5 Gew.-% B ausgewahlt ist und zum restlichen Anteil Fe und unwesentliche Verunreinigungen enthait 
wobei Si, S und P als unwesentliche Verunreinigungen in einer Gesamtmenge nicht flber 0,5 Gew-% 
zugegen sind, und daB die Sinterlegierung eine Porositat von 0,05 bis 5 VoL-% aufweist und wenigstens auf 
der Oberflache mit einer Schicht aus einer harten Ni-P-Verbindung in einer durchschnittlichen Dicke von 3 
bis 80 nm oder einer nitridierten Schicht in einer durchschnittlichen Dicke von 3 bis 200 \im versehen ist die 
dafflr vorgesehen ist in Gleitkontakt mit einem verjflngten Kegel zu stehen. 

10. Synchronring nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die Legierung wenigstens eines der 
Elemente Mn, Cr und Mo in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew.-% enthait 

1 1. Synchronring nach einem der Ansprflche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet daB die Legierung wenig- 
stens eines der Elemente Ni und Cu in einer Menge von 0,1 bis 6 Gew.-% enthait 

12. Synchronring nach einem der Ansprflche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die Legierung das 
Element B in einer Menge von 0,02 bis 0,5 Gew-% enthait 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine verschleiBfeste Sinterlegierung auf Eisen-Basis mit hoher Zahigkeit und Ver- 
schleiBfestigkeit Die Erfindung betrifft auBerdem einen Synchronring zur Verwendung in einem Automobil-Ge- 
schwindigkeitsregler (speed variator), der nicht nur hohe Festigkeit und VerschleiBfestigkeit aufweist sondern 
auch gute Kompatibilitat mit der Beruhrungsflache eines Gegenstflcks. 

Eine perspektivische Ansicht eines typischen Synchronrings zur Verwendung in einem Automobil-Geschwin- 
digkeitsregjer ist in Fig. 1 gezeigt Die Innenflache (1) des Rings wird unter hohem Druck in intermittierenden 
Oberflachenkontakt mit einem rotierenden verjflngten Kegel gebracht und der AuBenumfang des Rings ist mit 
in Abstanden angeordneten Vorsprdngen (2) versehen, welche in Einschnitte auf einer angepaBten Nabenhfllse 
eingreifen. Damit der Synchronring seine Funkdon ausflben kann, muB er hohe Festigkeit hohe VerschleiBfe- 
stigkeit und hohe Kompatibilitat mit seinem Gegenstflck aufweisea Synchronringe wurden daher normalerwei- 
se aus hochfestem Messing hergestellt welches diese Eigenschaften aufweist Synchronringe mit stiftartigem 
Querschnht sind ebenfalls erhaltlich; diese haben auf der auBeren Umfangseite ein GewindeteU, das in den 
angepaBten verjflngten Kegel eingreift 

Der Wunsch, das Gewicht von Geschwindigkeitsreglern zu vermindern und ihre Ausgangsleistung zu erhohen 
wachst standig. Dadurch wurde die Notwendigkeit verursacht einen Synchronring zu entwickeln, der noch 
hohere Festigkeit VerschleiBfestigkeit und Kompatibilitat mit der Beruhrungsflache eines Gegenstficks auf- 
weist Diese Erfordernisse konnen jedoch durch die bisher bekannten Synchronringe, die aus hochfestem 
Messing bestehen, nicht voDstandig erfflllt werden. 

ErfindungsgemaB wurden daher Untersuchungen durchgefflhrt mit dem Ziel, einen Synchronring fur Ge- 
schwindigkeitsregler zu entwickeln, der in der Lage ist die oben angegebenen Erfordernisse zu erfflllen. Dabei 
wurde festgestelh, daB dieses Ziel durch eine neue Sinterlegierung auf Eisen-Basis und einen daraus hergestell- 
ten Synchronring erreicht werden kann. Die Legierungen und der daraus hergestellte Synchronring erfflllen 



